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PERLEN AUS MUSCHELSCHEIBCHEN
IM MEROWINGERZEITLICHEN MITTELEUROPA

von Frank Siegmund und Michael Weif§

Flache, runde, weifliche Scheibchen aus einem nicht glasartigen Material mit vertikaler Durchbohrung
finden sich haufiger in Perlenketten des 7. Jahrhunderts. Hermann Ament hat sie als typische Form seiner
Stufe JMII bezeichnet!, am Niederrhein sind sie in den Ketten der Zeit zwischen etwa 640 und 705
n. Chr. gelaufig?. Offensichtlich dhnliche Stiicke wurden bisweilen in Scheibenfibeln als Ziereinlage ver-
wendet’. Chronologisch und formal bilden diese Perlen eine geschlossene Gruppe*; im Hinblick auf ihr
Rohmaterial werden in der Literatur unterschiedliche Bezeichnungen verwendet: »Muschelscheib-
chen«’, »Perlmuttscheibchen«® und »Knochenscheibchen«”. Diese unterschiedlichen Materialangaben,
wobei »Muschel« und »Perlmutt« wohl synonym verwendet werden, verdeutlichen die Unsicherheit des
Archiologen bei der Ansprache des Ausgangsstoffes und machen es wiinschenswert, diese Frage mit
naturwissenschaftlichen Methoden zu kliren®.

Beschreibung und Metrik *

Fir die naturwissenschaftlichen Untersuchungen wurden insgesamt 282 Scheibchen von fiinf Ketten aus
Iversheim (Kr. Euskirchen) und Niederdollendorf (Stadt Kénigswinter, Rhein-Sieg-Kreis) herangezo-
gen '°. Die Perlen sind durchweg weifl bis elfenbeinfarben, annihernd kreisrund und weisen ejne glatte
bis rauhe Oberflichenstruktur auf (Taf. 48). Nur bei wenigen Scheibchen konnten auf der Oberfliche
Reste von Perlmutt beobachtet werden, die zumeist konkav in eine Fliche eingetieft waren und einen
ellipsenférmigen Umrif} aufwiesen''. Die Perlen sind etwa 2mm dick und weisen im Zentrum eine
runde, vertikale Durchbohrung auf; nur in einem Ausnahmefall konnten zwei Locher beobachtet wer-
den'?. Die meisten Scheibchen haben parallele Flichen, nur wenige sind leicht keilf6rmig zugerichtet.
Zunichst wurden alle Scheibchen der genannten Ketten ausgewogen sowie Durchmesser und Dicke
bestimmt ", Die dabei gewonnenen Werte sind mit verschiedenen Fehlerquellen behaftet. Das Gewicht
der Scheibchen kann durch Sinteriiberziige verfilscht werden, die vereinzelt beobachtet werden konn-
ten. Dariiber hinaus lieflen sich haufiger randliche Aussplitterungen feststellen, die nicht unbedingt pri-
marer Natur sind und durch die das Gewicht reduziert wird. Bei den Dickenmessungen wurde immer
nur ein Wert ermittelt; bei Scheibchen mit nicht genau planparallelen Flichen ergeben sich dadurch
zwangsliufig gewisse Fehler. Das gleiche gilt bei der Bestimmung des Durchmessers, da die Perlen bis-
weilen leicht von ihrer runden Idealform abweichen.

Um die Scheibchen einer Kette, aber auch die Ketten untereinander metrisch vergleichen zu kénnen,
wurden aus den so ermittelten MefSwerten des Gewichtes, der Dicke und des Durchmessers jeweils Mit-
telwert und Standardabweichung berechnet sowie der kleinste und grofite Meiwert bestimmt (Abb. 1).
Die Verteilung der Meflwerte wird getrennt fiir die einzelnen Parameter und jede Kette in einem Histo-
gramm dargestellt (Abb. 2). Die tabellierten statistischen Mafizahlen und die Histogramme verdeutli-
chen die Grofenverteilung sowohl innerhalb der Ketten als auch zwischen den verschiedenen Ketten.
Gut ausgeprigte Glockenkurven, die eine Normung auf einen bestimmten Wert andeuten wiirden, fin-
den sich kaum; statt dessen zeigt sich in den Histogrammen der Durchmesser und Dicke jeweils eine
breitere Spanne, innerhalb derer die Werte eher gleichverteilt streuen. Als Durchmesser der Scheibchen
wurde offensichtlich ein Bereich von 7 bis 11 mm angestrebt, bei der Dicke eine Spanne von 1,6 bis
2,5mm"*, Ob die unterschiedlich grofen Perlen dann innerhalb der Ketten jeweils in einer gewissen Sor-
tierung zusammengefiigt wurden, bleibt ungewif, da ihre urspriingliche Anordnung bei der Bergung der
Funde nicht dokumentiert wurde.
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Perlenkette Iversheim | Iversheim | Iversheim Niederdollendorf
Grab180 | Grab205 | Grab239
RLMB Inv. Nr. 60.692d 60.704d 60.716 11725 12189
Anzahl 72 55 52 65 38
Gewicht (mg) min 52,3 140,0 73,8 84,4 94,25
max | 480,8 806,6 540,3 457,5 289,3
X 220,0 411,38 261,57 237,53 203,5
S 90,49 188,23 123,04 88,71 44,4
Durchmesser min 6,21 7,22 5,675 6,225 6,33
(mm) max 12,29 12,285 | 12,065 10,9 9,8
X 8,72 10,448 9,38 8,5 8,07
S 1,367 1,313 1,38 1,146 0,688
Dicke min 1,52 1,17 1,305 1,435 1,15
(mm) max 2,66 3,675 3,055 4,23 2,335
X 2,07 2,338 2,138 2,097 1,889
S 0,266 0,609 0,37 0,717 0,23

Abb. 1 Tabelle der Mefiwerte.

Bestimmung des Rohmaterials

Beprobt und untersucht wurde das Material der Perlenkette aus Iversheim Grab 239; eine morphologi-
sche Betrachtung allein mit bloffem Auge lifit keine eindeutige Zuordnung an einen bestimmten Roh-
stoff zu. Die Auswahl der Untersuchungsmethoden erfolgte unter zwei Primissen: die Probenmenge
sollte moglichst gering gehalten werden und die Ergebnisse sollten méglichst eindeutig sein.

Die Auflicht-Mikroskopie

Dieses Verfahren hat neben einer weitgehenden Materialschonung den grofien Vorteil, dafl das hierzu benétigte Aut-
licht-Mikroskop zumeist auch an kleineren Institutionen zur Verfigung steht.

Die Untersuchung der Scheibchen bei 10- bis 20facher Vergréfierung im Auflicht erbrachte aus mehreren Griinden
kein befriedigendes Ergebnis. Viele Scheibchen sind von einer diinnen Sinterschicht Gberzogen, da sie lange Zeit im
Sediment den zirkulierenden Bodenldsungen ausgesetzt waren. Dadurch und durch die Bearbeitung der Scheibchen
entstanden glatte Flichen, an denen sich keine Strukturmerkmale erkennen lassen. Auch eine kurzzeitige Behand-
lung mit verdiinnter Salzsiure, durch die die Sinterschicht entfernt werden sollte, verbessert die Aussagemoglichkei-
ten nicht. An einer frischen Bruchkante lassen sich zwar im Auflicht Prismen erkennen, eine eindeutige Interpreta-
tion ist jedoch nicht moglich.

Diinnschliff-Polarisations-Mikroskopie

Fiir diese Methode ist bereits ein groRerer materieller und priparativer Aufwand erforderlich. Fiir die Untersuchung

ist ein Durchlichtmikroskop erforderlich; eine bereits im Mikroskop installierte Polarisationsvorrichtung ist nicht

unbedingt notig, da man sich auch mit externen Polarisationsfiltern behelfen kann ' Eine zweite Voraussetzung fiir

die Methode ist das Anfertigen eines Diinnschliffs, fiir den mindestens ein halbes Scheibchen geopfert werden muf.

Dazu sind folgende Arbeitsschritte erforderlich:

1. Hirten des relativ weichen Materials mit Kunstharz (hier z.B. Araldit und Harter) im Vakuum, anschlielend
Aushirten im Trockenschrank.

2. Anschleifen einer Oberfliche mit Korund-Schleifpulver der Kérnung 100 bis 800.

3. Montage dieser angeschliffenen Scheibchen-Oberfliche auf die mattierte Seite eines glisernen Objekttrigers.

4. Abschleifen der zweiten Oberfliche (vgl. Schrite 2). Allerdings ist nun darauf zu achten, daff mit dem letzten
Schleifvorgang (800er Kérnung) die richtige Schliffdicke erreicht wird V.

5. Abdecken des Schliffes mit einem glasernen Deckglas.



ARCHAOLOGISCHES KORRESPONDENZBLATT 19 - 1989 TAFEL 48
(Siegmund - Weif} S. 297ff.)

1 Vier Muschelscheibchen. Vorderseiten. ~ M = 2:1.

2 Vier Muschelscheibchen. Riickseiten. — M = 2:1.



TAFEL 49 ARCHAQLOGISCHES KORRESPONDENZBLATT 19 - 1989
(Siegmund - Weif3 S. 297ff.)

R T £
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1 Muschelscheibchen. Aufnahme mit dem Rasterclektronenmikroskop bei etwa 171-facher Ver-
groferung.

5553 86371  100pPM b

2 Vergleichsprobe aus Tropfstein. Aufnahme mit dem Rasterelektronenmikroskop bei etwa 125-
facher Vergroflerung.



299

nl Gewicht [mg] Durchmesser [mm] Dicke [mm]
IVERSHEIM 30 4 ~ -
20 4 g _
Grab 180
104 4 ]
Wy AR .
100 200 300 400 500 6 1 8 9 10 1 12
Grab 205
Grab 239
NIEDER-
DOLLENDORF
Inv. Nr.{11725)
Inv. Nr.{(12189)

Abb. 2 Histogramme der Meflwerte

Auch die Diinnschliffuntersuchung erbrachte kein eindeutiges Ergebnis, eine sichere Bestimmung des Rohmaterials
war nicht moglich **. Sie scheidet daher fiir das anstehende Problem als wenig geeignete Methode aus.

Rontgendiffraktometer- Analyse

Solche Untersuchungen kénnen u.a. an chemischen, physikalischen oder petrologischen Universititsinstituten
durchgefiihrt werden. Dieses qualitative Verfahren der chemischen Analyse gibt, gegebenenfalls zerstorungsfrei,
Aufschluff iiber die in Kristallform vorliegenden chemischen Verbindungen und Mineralphasen. Die physikalischen
Vorginge, die dabei ablaufen, sind hinreichend beschrieben, so dafl hier darauf verzichtet werden kann ©°. Sicherlich
ist ein Nachteil dieser Methode, dafl die Untersuchungen niche selbst vorgenommen werden kénnen, sondern durch
Dritte erfolgen; als Ansprechpartner kommen beispielsweise die oben erwihnten Universititsinstitute in Frage, da
sie zumeist Gber die notwendigen technischen Einrichtungen verfligen.
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Die Réntgendiffraktometer-Analyse zeigt, dafl die Scheibchen ausschlieRlich aus Kalk (CaCO3) in der Kristall-
struktur des Calcit bestehen. Weder Kalk der aragonitischen Struktur noch Spuren von eisenhaltigen Mineralen
konnten festgestellt werden, wonach beispielsweise Tropfstein als Rohstoff ausgeschlossen ist®.

Rasterelektronenmikroskopie

Derartige Untersuchungen kénnen u.a. an mineralogisch-petrologischen oder geologisch-paliontologischen Uni-
versititsinstituten durchgefithrt werden. Das Verfahren ermoglicht durch die hohe Bildauflésung und starke Vergro-
ferung Aufschliisse iber den strukturellen Aufbau einer Probe.

Vor der eigentlichen Untersuchung wird die Probe, hier etwa ein Viertel eines Scheibchens, auf einen speziellen Tra-
ger montiert und anschliefend vergoldet. Im Rasterelektronenmikroskop (REM) tastet dann ein scharf gebiindelter
Elektronenstrahl die Oberfliche der Probe punktuell ab; die riickgestrahlte Stirke der Elektronen wird fiir jeden
Punkzt1 gespeichert, in einen Helligkeitswert umgesetzt und auf dem Bildschirm in einem raumlichen Bild darge-
stelle™.

Bei der vorliegenden Probe wurden frische Bruchkanten erzeugt, da nur an diesen die prismatischen Strukturele-
mente sichbar werden. Die Prismen des untersuchten Scheibchens liegen in einem deutlich kleineren Groflenbereich
(Taf. 49,1) als die einer Vergleichsprobe aus Tropfstein (Taf. 49,2).

Zur weiteren Klirung bedarf es zunichst einiger Erliuterungen iiber den Aufbau einer Muschelschale. Muscheln
gehoren im System der Tiere zum Stamm der Mollusca (Weichtiere). Von geringfiigigen Abweichungen bei einigen
Familien abgesehen, werden die Schalen der Muscheln wie folgt aufgebaut: Auflen liegt das sogenannte Periostra-
cum, das aus Conchiolin, einer hochpolymeren organischen Substanz, besteht. Darunter ist das Ostracum, die soge-
nannte Prismenschicht, ausgebildet; es besteht aus Calcit, in dem die Prismen schrig zur Oberfliche verlaufen. Als
innerste Schicht der Schale folgt das Hypostracum, die Perlmuttschicht, die aus Wechsellagen von Aragonit- und
Conchiolinplittchen besteht.

Das fragliche Scheibchen ist aus Calcit aufgebaut, die Untersuchung mit dem REM ergab prismatische Kleinstruk-
turen; damit liegt der Schluf nahe, daf es aus dem Ostracum einer dickschaligen Muschel angefertigt wurde.
Muscheln kénnen im Sift-, Brack- oder Salzwasser leben; bei den im Sufi- oder Brackwasser lebenden Arten sind
die Schalen meist diinnwandiger als bei den vollsalinaren. Bei diesen wiederum weisen die kiistenniher lebenden
Arten meist dickere Schalen auf als solche, die im tieferen Wasser siedeln; besonders dick werden die Schalen der
Muschelarten, die in Riffen und Brandungszonen leben. Die fiir die Herstellung der fraglichen Scheibchen notwen-
dige Dicke des Ostracums ist unter den in Europa heimischen, vollsalinaren Muscheln ausschliefilich bei den
Austern (Ostreiden) nachzuweisen. Dieses vorliufige Ergebnis kann durch spezifische Isotopenuntersuchungen
erhirtet werden.

Isotopen-Untersuchungen

Unter Isotopen versteht man, vereinfachend formuliert, Elemente des Periodensystems mit gleichem chemischem
Verhalten, aber verschiedenem Atomgewicht. Das Wissen um den fortschreitenden Zerfall instabiler in stabile Isoto-
pe macht man sich u.a. bei der absoluten, radiometrischen Altersbetimmung zunutze; als Beispiele seien genannt die
U/Ar-, U/Pb- und die in der Archiologie hiufiger angewendete 4 C-Altersbestimmung . Eine weitere, hier zur
Anwendung kommende Methode ist die Untersuchung des 2¢/BC-und *O/"¥O-Isotopenverhiltnisses an Kalkse-
dimenten. Das Verhiltnis der beiden stabilen Kohlenstoffisotope ?C und *C unterscheidet sich, bedingt durch
unterschiedlich wirksame Fraktionierungen, in marinen und kontinentalen Gewissern. Als Vergleichsstandard fur
das Isotopenverhiltnis werden die Schichten aus dem Rostrum von Belemniten? aus der sog. Peedee-Formation in
Siid-Carolina, abgekiirzt PDB, verwandt. Die Isotopenkonzentration wird durch den 8-Wert beschrieben; dieser
gibt die Abweichung des Mefiwertes vom Standard an**.

Fiir eine solche Untersuchung wurde etwa 10 bis 20mg Probensubstanz, d. h. etwa ein Viertel Scheibchen, benétigt.
Die Messung ergab einen 8- C-Wert von +2,8 Promille PDB; er zeigt zuverlissig eine Bildung des Karbonats im
marinen Milieu an?. Die oben schon nach der Dicke der Schale vermutete Bildung des Ostracums im Meer kann
damit als sicher nachgewiesen gelten.

Bei der geschilderten Messung wurde weiterhin das 160/'8Q-Isotopenverhiltnis ermittelt, das Aufschliisse iber die
Bildungstemperatur zulifit. Bei der Verdunstung des Meerwassers bleibt mehr »schwereres« Wasser H2'*O zuriick;
je tiefer die Temperatur des Meerwassers ist, desto hoher wird auch die 180-Konzentration im Wasser*. Eine Ande-
rung der Wassertemperatur von 5 Grad Celsius bewirkt eine Verdnderung des 8-'30-Wertes um 1 Promille. Die im
Meerwasser lebenden und Kalk ausscheidenden Tiere stehen mit dem umgebenden Wasser in einem Ionenaustausch,
ihre Schalen spiegeln das Isotopenverhiltnis des Wassers wider.

Die Sauerstoff-Isotopen-Zusammensetzung wird auf die sog. SMOW-Basis (Standard Mean Ocean Water) bezo-
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gen; das als Bezugspunkt geltende Meerwasser hat einen 8-'*O-Wert von 0 Promille. Siilf wasser hat eine geringere
BO-Konzentration, sie liegt im Berich von -5 bis -10 Promille SMOW.

Der fiir unsere Probe ermittelte 8-'*O-Wert betrug 31,71 Promille SMOW ; die Mef8genauigkeit des angewendeten
Verfahrens lag bei 0,005 Promille.

Uber die sogenannte Eppstein-Craig’sche Gleichung lifit sich unter Verwendung des ermittelten 8-'*O-Wertes die
Temperatur zur Bildungszeit des Karbonates errechnen; sie betrug im vorliegenden Fall etwa 13 Grad Celsius?.
Damit ist das Wachstum der Ostraca in gemifigt warmem Meerwasser erwiesen; entsprechende Temperaturen tre-
ten im Mittelmeer, aber auch an der franzdsischen Atlantikkiiste auf?®.

Auf mdgliche Fehler bei der Bestimmung der '*C/"C- und '*O/"*O-Isotopenverhiltnisse aus kalkigen Schalen und
Skeletten von Organismen verweist G. Wefer®’; er stellte innerhalb einzelner Muschelschalen einen zyklischen Ver-
lauf der Sauerstoff-Isotopen fest, der durch die Temperaturinderungen im Jahresgang bewirkt wird. Bei der Bestim-
mung der 8-> C-Werte konnen ebenfalls Probleme entstehen, da gerade bei Muscheln zu Beginn des Wachstums
hohe *C-Werte verzeichnet werden, die ab einer bestimmten Gehiusegrofie sprunghaft zu niedrigeren Werten
wechseln®. Vermutlich hingt diese Anderung mit der Erreichung der Geschlechtsreife und dem Einsatz der Repro-
duktion zusammen. Deshalb miissen Versuche, an Hand der 8-C- und 8-'80-Werte auf die genaue Paliotempera-
tur oder eine bestimmte Muschelgattung oder gar Art zuriickzuschliefen, ohne Erfolg bleiben; selbst innerhalb
einer einzigen Art variieren diese Werte iiber relativ weite Spannen. So wurden bei Arca zebra 8-"*0O-Werte von
+1,22 bis -1,19 Promille und 8- C-Werte von +2,77 bis +0,56 Promille, jeweils bezogen auf PDB, gemessen'. Fine
prizise Festlegung des Wachstumsgebietes der Muscheln ist somit nicht méglich.

Schlisse

Zusammenfassend fithren die Untersuchungen zu folgenden Ergebnissen:

1. Das untersuchte Scheibchen besteht ausschliefflich aus Calcit.

2. Die kleinprismatische Struktur ist biogener Entstehung und lifit sich zusammen mit der Kenntnis der
mineralischen Zusammensetzung ausschlieffilich dem Ostracum (calcitische Prismenschicht) von
Muscheln zuordnen.

3. Muscheln mit derart kriftig ausgebildetem Ostracum sind ausschliefilich bei den im marinen Milieu
lebenden Austern zu finden.

4. Das "*C/"C-Isotopenverhiltnis fithrt zu dem sicheren Nachweis, daf} das Scheibchen mariner Ent-
stehung ist.

5. Die fragliche Auster wuchs bei einer mittleren Wassertemperatur von etwa 13 Grad Celsius.

6. Eine Bestimmung der Muschelart war dartiber hinaus nicht moglich. Sie konnte u. U. durch Reihen-
untersuchungen von Vergleichspriparaten mit dem REM erfolgen.

Kulturgeschichtliche Deutung

Die nach den naturwissenschaftlichen Analysen nahegelegte Herkunft der als Rohmaterial dienenden
Austern von der europiischen Atlantikkiiste oder dem Mittelmeer lifit sich fur die Merowingerzeit
archiologisch auf das 6stliche Mittelmeer eingrenzen. Denn derartige Perlen sind ansonsten in West-
europa, z.B. in Frankreich, zur Merowingerzeit unbekannt*; nur in Nordnorwegen wurden zeitgleich
ihnliche Perlen, jedoch aus Walrofizihnen, gefertigt”*. In den beigabenfiihrenden langobardischen Gri-
bern Oberitaliens scheinen Perlen aus Muschelscheibchen ebenfalls bislang nicht belegt zu sein, so dafl
auch der westliche Mittelmeerraum als Ursprungsgebiet entfillt. In den »koptischen« Gribern Agyptens
dagegen bilden Perlen aus Muschelscheibchen eine geldufige Fundgattung®. So diirfte sich die Herkunft
dieser Stiicke auf das dstliche Mittelmeer eingrenzen lassen.

Formal durchaus verwandte Perlen aus Muschelscheibchen sind auflerhalb der Merowingerzeit in ver-
schiedenen Kulturen im ganzen mediterranen Raum und dariiber hinaus tiberall dort belegt, wo ein ent-
sprechendes Rohmaterial zur Verfiigung stand*. In Form und Farbe ihnlich sind Perlen aus der Schale
von Straufleneiern, die in Nordafrika iiber einen groflen Zeitraum hin gefertigt wurden und werden®.
Anhand der Merkmale an den Perlen selbst und rezenter ethnologischer Parallelen 1afit sich der offen-
sichtlich tiberall hnliche Produktionsablauf wie folgt beschreiben®’: Das Rohmaterial wird zunichst zu
Platten zurechtgebrochen; an manchen merowingerzeitlichen Perlen 1afft sich auf einer Seite noch als
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Abb. 3 Verbreitung der Muschelscheibchen-Perlen. Nachweise s. nichste Seite. — 1 Surice. — 2 Dieue/Meuse. — 3 Aachen. —
4 Xanten. — 5 Diisseldorf-Stockum. — 6 Frimmersdorf. -~ 7 Kéln. — 8 Kéln.— 9 Kéln-Poll. - 10 Iversheim.— 11 Schwarz-
rheindorf. — 12 Niederdollendorf. — 13 Remagen. — 14 Niederbreisig. — 15 Andernach. — 16 Heddesdorf. - 17 Engers. —
18 Mayen.— 19 Kottenheim.~ 20 Kruft.— 21 Pommerhof. - 22 Riibenach.- 23 Eisenach.— 24 Nittel-Geisberg.— 25 Dei-
desheim. — 26 Kleinniedesheim. — 27 Dannstadt-Schauernheim. — 28 Biblis. — 29 Darmstadt-Bessungen. — 30 Trebur-Ast-
heim.— 31 Gonzenheim.- 32 Seligenstadt, Klein-Welzheim.— 33 Paderborn.— 34 Liebenau.— 35 Bilzingsleben.— 36 Grief-
stedt. — 37 Laucha. — 38 Weimar. — 39 Hettstadt. — 40 Wiirzburg-Heidingsfeld. — 41 Hellmitzheim. — 42 Herbolzheim. —
43 Hailfingen. — 44 Sontheim/Brenz. — 45 Kirchheim/Ries. — 46 Gnotzheim. - 47 Buxheim.
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NACHWEISE ZUR VERBREITUNGSKARTE ABB. 3:
in alphabetischer Reihenfolge: die Nummern der Verbreitungskarte stehen in Klammern hinter dem Ortsnamen.

Aachen (3) I: unpubliziert (Frankenkatalog RLM Bonn;
Mus. Aachen Kat. Nr. 5, PL-Nr. 3745).

Andernach (15) III Grab LXXX: Bonner Jahrb. 59, 1876,
177 1.

Biblis-I (28) Grab 5: Méller, Starkenburg 18, Taf. 2,7.

Bilzingsleben (35) Grab 31: B. Schmidt, Die spite Volker-
wanderungszeit in Mitteldeutschland. Katalog Nord- u.
Osteil (1975) 49¢., Taf. 33,1.

Buxheim (47): Dannheimer, Mittelfranken, 66 mit Anm. 4 u.
Taf. 47 B4 a,c.

Dannstadt-Schauernheim (27) Grab 10: Mitt. d. Histor. Ver.
d. Pfalz 82, 1984, 24 Abb. 13-31; Polenz, Pfalz 83, Taf.
13,17.

Darmstadt-Bessungen (29) Grab X1: Méller, Starkenburg 47,
Taf. 28,2.

Deidesheim (25) T Grab 19: Polenz, Pfalz 90, Taf. 21,12.

Dieue/Meuse (2) Grab 131: J. Guillaume, Acta Prachist. et
Arch. 5/6, 1974/75, 258f. (131)), Abb. 27.

Diisseldorf-Stockum (5) Grab 44, 47, 60, 61, 72, 76, 78, 8C u.
91: unpubliziert, Autopsie F. Siegmund.

Eisenach (23) Grab 61: Béhner, Trierer Land Bd. 1, 82 u. Bd.
2,27.

Engers (17): unpubliziert (Frankenkatalog RLM Bonn Inv.
Nr. 36, 87).

Frimmersdorf (6) Grab 2: Bonner Jahrb. 150, 1950, 158.

Gnotzheim (46) Grab 20: Dannheimer, Mittelfranken 66 mit
Anm. 4 u. Taf. 27 B.

Gonzenheim (31) Grab 2: K. Bohner, Saalburg Jb. 15, 1956,
105f., Abb. 8,4.

Griefstedt (36): W. Coblenz (Hrsg.) Archiologische Denk-
male und Funde (1979), 238 Abb. 255.

Hailfingen (43) Grab 160: H. Stoll, Die Alamannengriber
von Hailfingen in Wiirttemberg. German. Denkmiler d.
Voélkerwanderungszeit Ser. A, Bd. 4 (1939), 51.

Heddesdorf (16) I (3 Ketten): unpubliziert (Frankenkatalog
RLM Bonn; Mus. Neuwied Inv. Nr. 812a; 814a; 1076).

Hellmitzheim (41) Grab 14: Dannheimer, Mittelfranken 66
mit Anm. 4 u. Taf. 76 Aa.

Herbolzheim (42) Grab 6: U. Koch, Fundber. Baden-Wiirt-
temberg 7, 1982, 403 Abb. 7,3b.

Hettstadt (Ldkr. Wirzburg) (39) Grab 13: Chr. Pescheck,
Frankenland NF 27, 1975, 282f., Abb. 20,3.

Iversheim (10) Grab 54, 180, 205 u. 239: Neuffer-Miiller,
Iversheim Taf. 44,1-3 u. 43,7.

Kirchheim a.Ries (45) Grab 148, 206, 249, 415: Neuffer-Miil-
ler, Kirchheim 49 (vgl. dazu unsere Anm. 44).

Kleinniedesheim I (26) Grab 4: Mitt. d. Histor. Ver. d. Pfalz
80, 1982, 436, Abb. 94,2-59; Polenz, Pfalz 224f.; Taf.
71,16.

Koln, St. Pantaleon (7) Grab 657: H. Fussbroich, Die Aus-
grabungen in St. Pantaleon zu Kéln. Kélner Forschungen
2(1983), 321 (0. Abb.).

Koln, St. Severin (8) Grab II, 68: unpubliziert (freundl. Mitt,
B. Paffgen; RGM Kéln Inv. Nr. 30.275).

Kéln-Poll (9) Grab 5, 14 u. 31: A, Marshall, K. J. Narr u. R.
v. Uslar, Die vor- und frithgeschichtliche Besiedlung des
Bergischen Landes (1954 156 ff,

Laucha (37) Grab von 1954: Rempel, Reihengriberfriedhofe
101, Taf. 14 1,22.

Kottenheim (19) Grab 103: Ament, Mayen u. Pellenz 300,
Taf. 13,6.

Kruft (20) Grab 1: Ament, Mayen u. Pellenz 300, Taf. 18,9.

Liebenau (34) Grab F17/A1: H.-]. Hafler, Das sichsische
Griberfeld bei Liebenau, Kreis Nienburg/Weser T1.2.
Studien zur Sachsenforschung 5,1 (1983), 1161., Taf. 63 u.
79 C1.

Mayen (18) Grab 18: Ament, Mayen u. Pellenz 300, Taf. 91,4.

Niederbreisig (14) (mindest. 6 Ketten): unpubliziert (Fran-
kenkatalog RLM Bonn; Mus. Frankfurt/M. Inv. Nr.
X 151115 X15131; X15148; X15165; X 15179. Mus.
Schloff Mannheim Nr. 4).

Niederdollendorf (12) (mindest. 2 Ketten): unpubliziert
(Frankenkatalog RLM Bonn; RLM Bonn Inv. Nr. 11725
u. 12189).

Nittel-Geisberg (24) Grab 1: Bohner, Trierer Land Bd. 1, 82
u. Bd. 2, 96.

Paderborn (33) (Benhauser Str.): Archiolog. Denkmiler in
Gefahr. Austellung Miinster 1979, 116 Kat. Nr. 52.

Pommerhof (21) Grab 45 u. 59: Ament, Mayen u. Pellenz
300, Taf. 61,8 u. 65, 15.

Remagen (13) T »Grab VI«: Bonner Jahrb. 16, 1907, 159.; J.
Werner, Miinzdatierte austrasische Grabfunde. German.
Denkmailer d. Vélkerwanderungszeit Ser. A, Bd. 3
(1935), Nr. 356, Taf. 24 A (Mus. Remagen Inv. Nr. 991 u.
982). — Zum Grab vgl. auch H. Ament, 57. Ber. RGK
1976, 331f1.

Ribenach (22) Grab 560, 682 u. 2/1966: Neuffer-Miiller,
Ament, Ribenach Taf. 36, 30-31; 40, 24; 44, 3.

Schwarzrheindorf (11) Grab 75: G. Behrens, Merowinger-
zeit. Kataloge des Rémisch-Germanischen Zentralmu-
seums Mainz 13 (1947), 26 (0. Abb.).

Seligenstadt (32), Kiein-Welzheim Grab 3: Méller, Starken-
burg 129, Taf. 101, 6.

Sontheim/Brenz (44) Grab 75: Neuffer-Miiller, Sontheim,
57, Taf. 59,4.

Surice (1) Grab 49: Y. Wautelet, La nécropole mérovingienne
de Surice. Arch. Belgica 107 (1968), 26, Abb. 13B 1-7.
Trebur-Astheim (30) Grab 2: Moller, Starkenburg 134f., Taf.

106,5.

Weimar (38) Grab 51 (2): B. Schmidt, Die spite Volkerwan-
derungszeit in Mitteldeutschland. Katalog (Siidreil).
(1970), 831.

Wiirzburg-Heidingsfeld (40) Grab 3 (1953): R. Koch,
Bodenfunde der Volkerwanderungszeit aus dem Main-
Tauber-Gebiet. German. Denkmiler d. Vélkerwande-
rungszeit Ser. A, Bd. 8 (1967), 38 u. 132, Taf. 32,8.

Xanten-St. Viktor (4) EF 1: unpubliziert, Autopsie F. Sieg-
mund.

konkave Wolbung die urspringliche Innenseite der Muschelklappe erkennen (Taf. 48,1). Diese unregel-
mifligen Stiickchen werden dann durchbohrt. Eine innerhalb der Gesamtbearbeitung frithzeitige
Durchbohrung ist ergonomisch sinnvoll, da die hierbei hiufiger zerbrechenden Stiicke noch etwas mas-
siver sind und zudem noch nicht zu viel Arbeitszeit in ihnen steckt. Danach werden die unregelmifigen



304

Stiicke, durchaus mit Techniken der Steinbearbeitung, zu rundlichen Scheibchen zurechtretuschiert.
Diese werden an Schniiren zu langen Ketten aufgereiht, die man dann auf einem Schleifstein mit entspre-
chenden Schleifrillen rund schleift.

Viele der von mir im Original begutachteten Muschelscheibchen zeigen diese sich aus dem typischen
Herstellungsprozefl ergebenden Merkmale; in der Verbreitungskarte Abb. 3 wurden dariiber hinaus
nach der Literatur weitere solcher Perlen zusammengestellt. Nach den naturwissenschaftlichen Untersu-
chungen ist bislang lediglich fiir die genannte Probe aus Iversheim eine Herstellung aus Austernschalen
gesichert; fiir die tibrigen scheint es mir jedoch berechtigt, im Analogieschluff dasselbe anzunehmen.
Soweit in der Literatur nihere Beschreibungen oder Photographien vorliegen, zeigen sich auch dort
zumindest die Merkmale des typischen Produktionsablaufes .

Handel

Das Verbreitungsbild der Perlen aus Muschelscheibchen (Abb. 3) ist angesichts des Herkunftsgebietes
zunichst irritierend; zu erwarten wire entsprechend der grofleren Nihe zum Mittelmeer ein besonders
hiufiges Auftreten dieser Form nordwirts der Alpen im alamannisch-bajuwarischen Siedlungsgebiet
oder im Rhénetal, wobei die Fundpunktdichte dann nach Norden hin abnihme. Die tatsichliche Ver-
breitung zeigt einen deutlichen Schwerpunkt im Gebiet der Moselmtindung und dann der Kélner Bucht.
Es liegt also nicht ein seltener, aber kontinuierlicher Zustrom aus dem Herkunftsgebiet vor; statt dessen
deutet das Verbreitungsbild an, daff groflere Mengen dieser Perlen gezielt in die Region um Mayen und
Koblenz gelangten und méglicherweise sogar von dort weiterverhandelt wurden?.

Mit einer Hochrechnung mochte ich versuchen, eine Vorstellung von der Groflenordnung dieses Han-
dels zu gewinnen. Die Zusammenstellung erbrachte 76 Perlenketten mit einer Anzahl von etwa 2200 ein-
zelnen Muschelscheibchen; anhand unserer Serie konnte ein durchschnittliches Gewicht der Scheibchen
von etwa 0,25g ermittelt werden*°. Danach sind bislang etwa 550¢ solcher Scheibchen bekannt, wobei
die den Verbreitungsschwerpunkt umreiffenden Fundpunkte Nr. 1-24 etwa 1745 Scheibchen mit einem
Gewicht von etwa 435¢g ergaben. Sollten die Uberlegungen von H. Steuer richtig sein*!, dal uns im
Bereich der Reihengriberzivilisation inzwischen etwa ein Prozent bis ein Promille des ehemals tatsiach-
lich vorhandenen Sachguts bekannt sind, ergibe sich aus diesen Zahlen ein Transport von etwa 55-550kg
solcher Scheibchen vom Mittelmeer nach Mitteleuropa, wobei etwa 43-435kg auf das Hauptverbrei-
tungsgebiet entfallen. Innerhalb der von Steuer geschitzten Gréfienordnung des auf uns Uberlieferten
halte ich den Promillebereich fiir wahrscheinlicher; da zudem die aus organischem Kalk bestehenden
Muschelscheibchen im Boden recht verginglich sind, scheinen mir die jeweils hoheren Daten von 550
und 435 kg zumindest in der Gréflenordnung eher der historischen Wirklichkeit nahezukommen.

Aus diesen Uberlegungen wird deutlich, daff hier nicht ein einmaliges Handelsereignis gefafit wird, da
das geschitzte Gesamtgewicht die Transportkapazitit eines Transportes erheblich ubersteigt. Entweder
haben in der zweiten Hilfte des 7. Jahrhunderts viele Menschen jeweils eine oder wenige Ketten aus dem
mediterranen Raum mitgebracht, oder es darf fiir eine gewisse Zeit ein regelmafliger Handelszustrom
erschlossen werden. Merowingerzeitlicher Fernhandel ist archidologisch bislang fir eher kostbare Giiter
nachgewiesen *; beispielhaft sei das »koptische« Bronzegeschirr genannt, das in Mitteleuropa auf die
Griber einer sozialen Oberschicht beschrinkt ist*. Die hier diskutierten Muschelscheibchen dagegen
kommen vergleichsweise hiufig und in Frauengribern vor, die sich keinesfalls durch einen besonderen
Reichtum auszeichnen. So lif8t sich zumindest fiir die Muschelscheibchen zeigen, dafl Fernhandelsgut
auch der normalen Bevolkerung zuginglich war.

Anmerkungen

1) »Jiingere Merowingerzeit Il«, entspricht einem jiingeren gisch ca. 630/40 bis 670/80 n.Chr.: H. Ament, 57. Ber.
Abschnitt der Stufe IV nach K. Béhner, absolutchronolo- RGK 1976, 309 mit Anm. 63.



2) Dort typisch fiir Perlenketten der Kombinationsgruppen
H und I, die chronologisch den Phasen Niederrhein 9 und
10 zugeordnet werden konnen: F. Siegmund, Frinkische
Funde vom deutschen Niederrhein und der nérdlichen
Kélner Bucht (Phil. Diss. K6ln 1989).

3) B. Thieme, 59. Ber. RGK 1978, 397 mit den Anm. 63-64
genannten Sticken. Neu inzwischen: Kirchheim/Ries
Grab 269 u. 326: Neuffer-Miiller, Kirchheim 163 mit Taf.
112,2 und 172ff. mit Taf. 113,1 und farbigem Photo auf
dem Umschlag. - Weiterhin: R. Avent, Anglo-Saxon disc
and composite brooches. Brit. Arch. Reports 11 (1975),
15£.; R. Bruce-Mitford, Aspects of Anglo-Saxon archae-
ology. Sutton Hoo and other discoveries (1974) 295.

4) Nicht zugehérig sind Perlen aus scheinbar 3hnlichem
Material mit lings verlaufender Durchbohrung, wie sie
beispielsweise in Esslingen-St. Vitalis Gr. $ 339 (Germa-
nia 44, 1966, 383, Taf. 36,3) oder Gonzenheim Gr. 12
(Saalburg Jb. 15, 1956, 117£., Abb. 13, 18-19) belegt sind.
Weitere Beispiele: Rempel, Reihengriberfriedhofe, pas-
sim.

5) z.B. Neuffer-Miiller, Iversheim, 31; B. Schmidt, Die
spite Volkerwanderungszeit in Mitteldeutschland. Kata-
log Nord- u. Ostteil (1975) 49¢.

6) z.B. Neuffer-Miiller, Ament, Riibenach 148 mit Anm.
79; Ament, Mayen u. Pellenz 75.

7) z.B. Neuffer-Miiller, Ament, Riibenach 55; Bohner,
Trierer Land 82; Neuffer-Miller, Sontheim 57.

8) Im folgenden zeichnet F. Siegmund fiir den archiologi-
schen und M. Weif} fiir den naturwissenschaftlichen Teil
verantwortlich.

9) Herzlichen Dank schulden wir folgenden Personen und
Institutionen, die an den naturwissenschaftlichen Unter-
suchunen beteiligt waren: Prof. K.-F. Seifert, Mineralo-
gisch-Petrologisches Institut d. Univ. Bonn (Réntgendif-
fraktometeranalyse), G. Oleschinski, Paldontologisches
Institut d. Univ. Bonn (Rasterelektronenmikroskopie),
Prof. S. Hoernes, Mineralogisch-Petrologisches Institut
d. Univ. Bonn (Isotopen-Untersuchung) und Dr. U.
Vogel, Physikalisch-Chemisches Institut d. Univ. Bonn
(Wigung).

10) Iversheim Grab 180 (Neuffer-Miiller, Iversheim 104, Taf.
44,2; RLM Bonn Inv. Nr. 60.692d), Grab 205 (ebd. 106,
Taf. 44,3; Inv. Nr. 60.704d) und Grab 239 (ebd. 108, Taf.
44,1; Inv. Nr. 60.716). — Niederdollendorf; unpubliziert
(RLM Bonn Inv. Nr. 11725 [Grabfund] und 12189 [aus
mehreren Inventaren zusammengestellte Kette]).

11) Hier: Iversheim Grab 205 (RLM Bonn Inv. Nr. 60.704d).
Bereits mit dieser Beobachtung wird eine Zuordnung
zum Ausgangsstoff Muschel nahegelegt.

12) Aus der Kette Iversheim Grab 239.

13) Die Gewichte wurden mit einer Satorius-Selecta-Waage
(Ablesegenauigkeit 0,1 mg) betimmt, Durchmesser und
Dicke mit einem Schnelltaster, dem sog. »Oditext«
(Ablesegenauigkeit 0,01 mm).
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14) Die Kette Iversheim Grab 205 weist daneben mehrere

etwas grofiere Scheibchen auf. - Wegen der geschilderten
Fehlerquellen mochten wir fiir die Gewichtsmessungen
auf eine genauere Diskussion verzichten.

15) Erste Untersuchungen wurden auf Veranlassung von E. S.

bereits 1981 von Prof. U. Jux (Geolog. Inst. d. Universitit
Kaln) an Perlen aus Diisseldorf durchgefiihrt (unpubli-
ziert; vgl. F. Siegmund, Frithgeschichte. Von der Rémer-
zeit bis ins frithe Mittelalter. In: H. Weidenhaupt [Hrsg.],
Disseldorf. Geschichte von den Utrspriingen bis ins
20. Jahrhundert Bd. 1 [1988] 140 mit Abb. 51). Auferer
Anlaf fir die hier vorgelegten, neuerlichen Untersuchun-
gen war eine Anfrage von Prof. Dr. Chr. Pescheck (Miin-
chen) bei Dr. J. Giesler (RLM Bonn), ob sich das Rohma-
terial der Iversheimer Perlen als Tropfstein bestimmen
lasse.

16) Eine Pol-Folie wird vor die Lichtquelle und eine zweite

tber den Schliff gelegt. AnschlieRend werden die Filter
gegeneinander verdreht, bis sie sich in der sogenannten
gekreuzten Position befinden; mit dieser Ausrichtung
erhilt man polarisiertes Licht.

17) Zu unterscheiden ist dabei, ob es sich um eine Probe aus

fossilem (versteinertem) Material handelt, bei der die
Struktur sichtbar gemacht werden soll und die Schliff-
dicke geringer ausfallen kann als 0,025mm, oder ob man
Aufschluf Gber den Mineralgehalt des Objektes erhalten
will. In letzterem Fall orientiert man sich an der Farbe des
Quarzes im polarisierten Licht; ist diese grau, ist die rich-
tige Schliffdicke von 0,025 mm erreicht.

18) M. Weif} legte das Priparat mehreren Fachleuten von

Instituten der Universitit Bonn vor; die Meinungen
divergierten teilweise erheblich, Muschelschalen oder
Tropfstein wurden gleichermafien fiir méglich gehalten.

19) z.B. Mommsen, Archiometrie 90f.

20) Reiner, ausschlielich aus Calcit aufgebauter Tropfstein

ohne andere Mineralbeimengungen kommt in der Natur
nur sehr selten vor.

21) Vgl. Mommsen, Archiometrie 89£.

22) Zu diesen und weiteren Anwendungsmoglichkeiten:

Mommsen Archiometrie, 167ff.; Rottlinder, Methoden
3791f.

23) Belemniten sind fossile, entfernt den heute lebenden Tin-

tenfischen dhnliche Tiere.

24) Die Werte werden in Promille angegeben; bei positiven

Werten ist die untersuchte Probe reicher an dem schweren
Isotop als der Standard.

25) So weist z.B. eine zum Vergleich gemessene Kalksinter-

probe von der rémischen Eifelwasserleitung (Siff wasser!)
nach Kéln einen 8-°C-Wert von -9,7 Promille PDB auf.

26) Das Regen- und Siiwasser des Festlandes dagegen weist

niedrigere B0O-Konzentrationen auf; je wirmer das
Klima, um so mehr schwereres Wasser wird verdunstet,
d.h. die "*O-Werte im St wasser steigen an.
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27)

28)

29)
30)
31)

32)

33)

34)

35)

Der Wert ist als Mittelwert der Jahresdurchschnitts-Tem-
peratur zu verstehen. — Die wiederum zum Vergleich
gemessene Kalksinterprobe der romischen Eifelwasser-
leitung ergab einen 8-"O Wert von +23,8 Promille
SMOW.

Wassertemperaturen an der Oberflache, angegeben
jeweils kiltester Monat, wirmster Monat und Jahresmit-
tel:

Deutsche Nordsee-Kiiste (Borkum): 4/17/10
Franzosische Atlantik-Kiiste (Belle-ile): 10/17/13
Franzosische Mittelmeer-Kiiste (b. Marseille): 12/21/15
Nordliche Agiis (Limnos, Griechenland): 13/23/18
Ostliche Agiis (Limassol, Zypern): 16/25/20
Siidsstliche Agiis (Port Said, Agypten): 17/27/22.5
(Entnommen aus: Deutscher Wetterdienst [Hrsg.], Kli-
madaten von Europa Tl I-III [Offenbach 1980-82].
Angaben zum Jahresmittel der Wassertemperatur fehlen
dort; ersatzweise wurde hier das Jahresmittel der Luft-
temperatur +1C° herangezogen).

Wefer, Isotope.
Wefer, Isotope, passim.
Wefer, Isotope Tab. 18.

Auch auflerhalb der Merowingerzeit kommen solche
Perlen in Mittel- und Westeuropa kaum vor; die einzige
mir bekannte Ausnahme sind linearbandkeramische Gri-
ber aus Ensisheim (F): G. Gallay u. G. Mathieu, Grabbei-
gaben der Bandkeramik von Ensisheim, Dép. Haut-Rhin
(Elsa}). Germania 66, 1988, 371-390. Die dort vorgenom-
mene prazise Zuweisung der flachen Scheibchen (ebd.
373 mit Abb. 7,1 u. 9) an die Gattung Spondylus (Stachel-
auster) scheint mir zur Untermauerung weiterer natur-
wissenschaftlicher Untersuchungen zu bediirfen.

Synnove Vinsrygg, Merovingartid i Nord-Noreg. Studie
1 utvalt materiale fra gravfunn. Arkeologiske Avhandlin-
ger 2 (1979), hier: 28 mit Taf. 1b; Walroffzahnperlen ebd.
30f. als einheimische Produkte der Phase 1 (550-700
n.Chr.) bezeichnet.

z.B. im Graberfeld von Qarara: Ranke (Hrsg.), Kopti-
sche Friedhofe bei Karira und der Amontempel Sche-
schonks I. bei El Hibe. Bericht iiber die Badischen Gra-
bungen in Agypten in den Wintern 1913 und 1914 (1926),
5 (zu »Versuchsgrabung 1913« Grab 1). — Die Haufigkeit
dieser Perlen bestitigte mir freundlicherweise Gerd G.
Kénig anlafilich seines Vortrages uber dieses Graberfeld
auf der 66. Jahrestagung des West- und Siiddeutschen
Verbandes fiir Altertumsforschung 1981 in Basel.

Beispiele: Megalithgraber in Ligurien (Rivista di Studi
Liguri 16, 1950, 218). — Um 3000 v. Chr. im Bereich der
Kykladen in Silber umgesetzt: Louros (Naxos) Grab 26
(G. Papathanassopoulos, Neolithic and cycladic civilisa-
tion [Athen 0.].] 138 Taf. 66). —- Donauraum im frithneo-
lithischen Lepenski Vir (Photos: Lepenski Vir. Men-
schenbilder einer frithen europiischen Kultur. Ausstel-
lung Romisch-Germanisches Museum Koln/Prihistor.
Staatssammlung Miinchen 1981 [1981] 72{., Katalognr.
34 u. 36). oder in der ilterbronzezeitlichen Kostany-
Gruppe (J. Vladar, Slov. Arch. 29, 1981, 220 Abb. 5). -
Indus (Pakistan) in Mehrgarh (Vergessene Stadte am

Indus. Fruhe Kulturen in Pakistan vom 8.-2. Jahrtausend
v.Chr. Ausstellung Aachen 27.7.-6.9.1987 [1987]. 246f.,
Katalognr. A25-A34).

36) M. Baur-Roger, Archiologische Informationen 10 (2),

1987, 180-184 mit weiteren Belegen. Ausfithrlicher: M.
Baur-Roger, Prihistorische Straufienei-Artefakte aus der
Ostsahara (unpubl. Magisterarbeit Kéln 1989).

37) Mit instruktiven Photos belegt z.B. von den Salomonen

im Pazifischen Ozean bei: R. u. C. Materna in: Geo. Das
neue Bild der Erde. Heft Februar 1981, 35-47.

38) Sofern man also einer Verallgemeinerung der hier abgesi-

cherten Bestimmung des Rohmaterials einer Kette aus
Iversheim auf das tibrige Material nicht folgen mag, ist
zumindest anzunehmen, daff die hier zusammengestell-
ten merowingerzeitlichen Vorkommen die ostmediterra-
nen Vorbilder imitieren.

39) Nach den an den hiesigen Funden erkennbaren, tvpi-

schen Produktionsmerkmalen, die der mediterranen Tra-
dition entsprechen, halte ich es fiir gesichert, daff die Per-
len als Fertigprodukte den nordalpinen Raum erreichten
und nicht etwa das Rohmaterial eingefithrt wurde.

40) Der Mittelwert fir die vier »normalen« Ketten liegt bel

0,23 g, unter Einbeziehung der Kette aus Iversheim Grab
205 ergibt sich ein Wert von 0,266¢.

41) H. Steuer, Frithgeschichtliche Sozialstrukturen in Mittel-

europa. Zur Analyse der Auswertungsmethoden des
archiologischen Quellenmaterials. Abhandl. d. Akad. d.
Wiss. Gottingen, Phil-Hist. Klasse NF 3 Nr. 128 (1982)
59ff. — Vgl. dazu auch die Besprechung: J. Kunow, Bon-
ner Jahrb. 184, 1984, 841-849, hier: 842f.

42) Grundlegend: Werner, Fernhandel u. Naturalwirtschaft,

passim. — Man vergleiche auch die schriftlichen Belege:
M. Weidemann, Kulturgeschichte der Merowingerzeit
nach den Werken Gregors von Tours. Rémisch-Germa-
nisches Zentralmuseum, Monographien 3, 1-2 (1982)
3471f., hier: 349f. — A. Verhulst, Der Handel im Mero-
wingerreich. Gesamtdarstellung nach schriftlichen Quel-
len. Antikvarisk arkiv 39. Early Medieval Studies 2
(1970). - Es ist jedoch immer zu beriicksichtigen, daf} sich
dort entsprechend dem Schwerpunkt der schriftlichen
Uberlieferung eher die Verhiltnisse im stirker romani-
sierten Westreich niederschlagen.

43) Werner, Fernhandel u. Naturalwirtschaft 310ff. mit Abb.

2. — H. Dannheimer, Zur Herkunft der »koptischen«
Bronzegefifie der Merowingerzeit. Bayer. Vorgeschbl 44,
1979, 123-147. — H. Roth, Urcei alexandrini: Zur Her-
kunft des gegossenen, »koptischen« Buntmetallgerits
aufgrund von Schriftquellen. Germania 58, 1980, 156-
161.

44) Die bei Neuffer-Miiller, Kirchheim 49 erwihnten Perlen

aus Perlmutt in den Grabern 148, 206, 249 u. 415 konnte
ich mangels hinreichender Beschriftung in den Photota-
feln nicht identifizieren; ich folge dennoch den Angaben
der Autorin.
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